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SITUATIE ACTUALA SI TENDINTE IN SERICICULTURA

Cresterea viermilor de matase are o importanta economicd deosebitda data, atat pentru
productia de fibra de matase, cat si pentru produsele secundare generate de sector (pupe cu
subproduse specifice, respectiv turte, uleturi etc).

Daca viermele de matase reprezinta punctul central de interes in sericicultura, dudul (genul
Morus, familia Moraceae), prin productia de frunze, reprezinta punctul de plecare, ca unica
sursa de hrana pentru viermii de matase din specia Bombyx mori L.

Cresterea, productia s1 starea de sanatate a viermilor de matase, sunt aspecte care depind de o
serie de factori, dintre care primordial este dudul, s1 anume calitatea frunzei de dud.

Dudul are importanta economica, precum si de mediu, luand in considerare mai multe
aspecte ale rolulul sdu ca hrana pentru animale, in fitomedicina si remedierea solurilor si
atmosfere1 poluate etc.




VALOAREA NUTRITIVA A FRUNZEI DE DUD

. L Frunza de dud alb (Morus alba)
Compozitie chimica (%)
proaspata uscata

Substanta uscata (%) 30.2 90.5
Proteina bruta (% SU) 19.1 18.0
Grasime bruta (% SU) 5.6 3.5

Celuloza bruta (% SU) 13.5 13.7
NDF (% DM) 30.9 37.0
ADF (% SU) 22.3 25.1
Cenusa bruta (% SU) 12.3 12.8
Lignina (% SU) 5.4 6.1

Tanini (% SU) 7.0 30.0
Energie bruta (MJ/kg SU) 18.2 17.5
Sursa: www.feedipedia.org




PROFILUL IN AMINOACIZI AL FRUNZEI DE DUD

Aminoacizi Frunza de dud alb (Morus alba)
proaspata! (g/16g N) uscata? (% DM)

Lizina 4.2 1.68
Metionina 1.9 0.34
Treonina 3.9 1.53
Arginina 7.4 1.13
Valina 5.6 0.85
Fenilalanina 3.8 0.98
Isoleucina 3.6 0.91
Leucina 7.6 1.73
AA esentiali (AAE)? 38.0 9.15
Acid aspartic 8.8 3.27
Acid glutamic 8.9 2.93
Alanina 5.1 1.39
Glicina 4.8 0.86
Histidina 2.2 -
Prolina 4.4 -
Serina 4.6 1.14
Tirozina 3.8 0.69
AA neesentiali (AANE) 3

Total AA3

Raport AAE/AANE 3

Raport AAE/Total AA3

Sursa: 'www.feedipedia.org; 2Olteanu si col., (2015); 3Valori calculate.



http://www.feedipedia.org/

PROFILUL IN ACIZI GRASI AL FRUNZEI DE DUD

Acizi grasi (% grasime) Frunzi de dud alb (Morus alba) Uscatal
Acid miristic (C14:0) 1.37
Acid pentadecanoic (C15:0) 2.42
Acid palmitic (C16:0) 25.22
Acid heptadecanoic (C17:0) 0.44
Acid stearic (C18:0) 5.36
Acid arachidic (C20:0) 1.87
Acizi grasi saturati (SFA)? 36.68
Acid miristoleic (C14:1) 0.64
Acid pentadecenoic (C15:1) 7.24
Acid palmitoleic (C16:1) 2.35
Acid oleic (C18:1n-9) 3.37
Acizi grasi mononesaturati (MUFA)? 13.60
Acid linoleic (C18:2n-6) 13.50
Acid a-linolenic (C18:3n-3) 29.07
Acid octadecatetracnoic (C18:4n-3) 0.20
Acid eicosatrienoic (C20:3n-6) 0.81
Acid arachidonic (C20:4n-6) 0.53
Acizi grasi polinesaturati (PUFA)?
X n-6 PUFA?
Y n-3 PUFA?
n-6: n-3 ratio?

Sursa: 'Olteanu si col., (2015); 2Valori calculate.




Minerale (g/kg SU) Frunza de dud alb (Morus alba)
proaspata uscata

Macrominerale

Calciu 22.3 42.3
Fosfor 3.2 4.2
Potasiu 17.5 21.7
Sodiu 2.0 1.2
Magneziu 4.9 4.7
Microminerale

Mangneziu 31 -
Zinc 55 -
Cupru 10 -
Fier 322 -
Seleniu 0.10 -

Sursa: www.feedipedia.org




VITAMINE SI COMPUSI BIOACTIVI DIN FRUNZA DE DUD

VITAMINE mg/100 g
B-caroten 13.0-14.0
Vitamina C 11.30-24.42
Vitamina B2 0.36-0.58
Vitamina B3 0.04—-0.88

Sursa: Khakwani si col., (2022); Dhiman si col. (2020)

COMPUSI BIOACTIVI mg/100 g
Compusii bioactivi au efecte de pozitive asupra | aikaloizi 660
sanatafi, avand proprietati antioxidante, antibacteriene, Rutin 276
anticancerigene, antidiabetice, hepato-, cardio-, neuro- :
protectoare, antivirale si antidepresive (Hassan si col., Querce.tm 763
2020; Wang si col., 2022). Catechine 432
Total flavonoizi 33.89
Total fenoli 12.26
Hemicellulose 0.2
Khakwani si col. (2022)




Studiile aratd cd frunza de dud nu contine substante toxice si are un grad mai
ridicat de palatabilitate decat alte frunze de vegetale (Srivastava si col. 2006).

Sistemul digestiv al larvei si echipamentul enzimatic specific, asociat cu
fermentii din frunza de dud, permit digestia si absorbtia substantelor nutritive din
frunza ce sunt convertite mai departe in nutrienti necesari pentru cresterea in
parametrii corespunzatori si obtinerea unor fibre de matase de calitate si a unor
sub-produse valoroase nutritional.

Atractivitatea spre frunza de dud a viermelui de matase este datd de o serie de
compusi volatili, 1ar unul din receptorii din antene, raspunde puternic la cis-
jasmone, considerat compusul volatil cel mai puternic atractant, desi este prezent
natural in cantitdti mici in frunza de dud.




EFICIENTA UTILIZARII HRANEI

VIERMI DE MATASE

Frunza de dud

Eficienta hranirii este un indicator important al valorii economice a cresterii
viermilor de matase, dar s1 un criteriu in stabilirea superioritatii caracterelor

productive (crestere, dezvoltare, productie matase) ale unor rase sau hibrizi
(Rahmathulla si col., 2005).

Eficienta digestiel presupune o conversie superioard a nutrientilor din frunza
de dud in produsul final, respectiv matasea.

Un consum ridicat de hrana in stadiul larvar 5 influenteaza pozitiv greutatea
corporald si productia de gogosi. Femelele ingera o cantitate mai mare de
hrana comparativ cu masculii, iar rasele monovoltine ingerda si supun
proceselor de digestie o cantitate mai mare de hrana. Digestibilitate frunzei
este mai ridicatd la rasele monovoltine, desi la rasele polivoltine
digestibilitatea hranei este semnificativ mai mare (Tzenov si col., 2009).

Existd o corelatie pozitiva intre consumul de frunza de dud si continutul
proteic al firulu1 de matase.

Consumul de frunza influenteaza in egala masura activitatea de reproductie si
cantitatea acumulata de biomasa.



# De importanta cruciala este faptul ca in frunza sunt
stocati toti nutrientii de care larvele au nevoie pentru
functiile de crestere si de producere a firulului de matase.

# La aceasta se adauga implicatiile pozitive pentru
sanatate prin conversia substantelor nutritive in nutrienti
benefici pentru insecte.

# Din punct de vedere economic, viermele de matase
are o importanta deosebitd. Cu toate acestea, o problema
primordiald in cresterea speciei Bombyx mori L. o
reprezintda faptul ca aceasta nu poate supravietui in
absenta dudului.

# Dudul are importanta economicd, precum si de
mediu, luand in considerare mai multe aspecte ale rolului
sau ca hrand pentru animale, in fitomedicina si
remedierea solurilor si atmosferei poluate etc. (Ghosh si

col., 2017).




CONCLUZII

« Pentru cresterea valorii sericulturii, este esentiala si conservarea habitatului dudulu,
care este singura sursa de hrana pentru viermele de matase B. mori.

« Dudul este dispersat extensiv in diverse suprafete climatice, de la zone tropicale la
temperate. Frunzele de dud au devenit foarte importante pentru sericicultura, cu atat mai
mult cu cat acestea constituie unica sursa de hrana pentru viermii de matase din specia
Bombyx mori L.

« Valoarea nutritionala a frunzelor de dud, respectiv continutul de proteine s1 aminoacizi,
lipide s1 acizi grasi, carbohidrati, vitamine s1 minerale, flavonoizi etc., este
corespunzatoare pentru crestere, productie si o buna stare de sanatate a viermilor de
matase.

« Se impun noi masuri de extindere a suprafetelor cultivate cu dud s1 de promovare a
cresterii viermilor de matase, de conservare si creare de hibrizi cu insusiri productive
imbunatatite.



MULTUMESC PENTRU ATENTIE!
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SCOPUL LUCRARII

= evaluarea starn de sanatate a geno
sericicol

= evidentierea  1mportante1r  diagnosticului
laborator in controlul bolilor contagioa
viermil de matase.




SERICICULTURA

»stiinta care se ocupa cu studiul biolog
tehnologiei  reproducerii, cresterii
ameliorarii tuturor speciilor sericicole ¢
produc gogosi in scopul obtinerii mélitc‘i
naturale




BOLILE VIERMILOR DE MATASE

»infectioase ale larvelor s1 adultilor
(virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare)

»neinfectioase (produse de diferite
artropode s1/sau chimicale utilizate in
agricultura)




CICLUL BIOLOGIC AL VIERMILOR DE

Fig. Stadiul de ou (1); Stadiile de larva (2-6); Stadiul de gogoasa (7); S




MONITORIZAREA SANATATII PRIN EX
MORFOCLINICE SI DE LABORATOR PE PR
FLUTURI FEMELE DE BOMBYX MO

e g" * efectuata in scopul profilaxiel si contro
; care pot evolua ulterior la viermii de mata

 1in cadrul Laboratorului de Genetica, Am
Patologia viermilor de matase al S.C.S.B.B.

* la sfarsitul sezonului activ sericicol 2
investigatii la materialul biologic de vie
din specia B. mori, respectiv la cele 84

s1 hibrizi existente (fondul genetic in
Fig. Celula din hartie pergament speciala

utilizata pentru depunerea pontei



MATERIAL SI METODE

168 probe de
fluturoaice

S-au constituit doua loturi cu un
numar total de 336 probe

168 celule
cu ponta



MATERIAL SI METODE \

Au fost intocmite



MATERIAL S| METODE

Fig. Flutur1 de B. mori clinic ~ Fig. Oua de B. mori cu dispur
sanatosi concentrica provenite de
femele clinic sanate




MATERIAL SI METODE

Fig. Aspectul morfologic al

Fig. Spor matur de Nosema sp. sl
virusului poliedriei citoplasmatice intermediare (b-p)

Bolile virale produse de virusul poliedriei si Bolile endoparazitare (pebrina/nosemo
protozoarul numit Nosema bombycis (trei stadii de evolutie: spori, planont si 1




MATERIAL SI METODE

Fig. Aspectul morfologic al coloniei de

Fig. Conidia de Beauveria bassiana
Beauveria bassiana

Bolile micotice produse de Beauveria bassiana, ciuperca ce prezintd in evolutie trei etape;
vegetativ si miceliu aerian. Conidia are forma ovala, globulara, vizibild ca o pudra alba ce p
larveil dupa germinatie (Muscardina alba).




MATERIAL $I METODE

Fig. Aspectul morfologic al

Fig. Aspectul morfologic al

d. 1 -1 M t t '1 .o .
1Iplococilor §1 Streptocociior bacteriilor Bacillus sp.

Bolile bacteriene (bacterii din genul Bacillus)

* Anemia infectioasa (bacterii din genul Streptococcus sp. forma rotunda, grupate
sau sub forma de lanturi, de marime 0,7-0,9 um, Gram positive)

» Septicemia bacteriana (bacili in dimensiuni de 1-1,5 x 3 microni, Gram



MATERIAL SI METODE

» In scop experimental, pe perioada sezonului inacti
martie 2023, in cadrul Laboratorului de genetica, ameli
patologia viermilor de matase al SCSBB a fost utilizat
cu ponta cu 560 de oua (examinate morfoclinic 1 microsco
la o rasa aleasa aleator, conservata la 2,5°C (diapauza), cu s
verificarn parametrilor biologici a1 ponter s1 de ecloziune
ecloziune s1 % de viabilitate).

» Pentru incubatia oudlor s-a folosit metoda ridicari e
temperaturi st 0 umiditate relativa de 75-85%.




REZULATE SI DISCUTII

Ponta Nr. larve Nr. larve Nr. larve Procent de ecloziune
fluturoaic | eclozionate | eclozionate / | eclozionate / | neeclozionate general / Rata de
/ % % ecloziune a | % ecloziune a | / % ecloziune | supravietuire dupa 3
ecloziune in yE- WA zile
drima zi

25 ous / 95,54 %
4,46 % (100 %)

Tab. Procentul de ecloziune si viabilitate in primele 3 zile de experiment

[celula
(nr. oua)




REZULATE sl DISCUTII

Fig. Oua eclozionate de B.

. : : Fig. Larve de B. mori Fig. Larve de B. mori Fig. Leu;ve de 1
mori, sezon inactiv 2023 . . . . . mori, varsta 4
eclozionate in prima zi, eclozionate de 2 zile,
sezon inactiv 2023 sezon inactiv 2023

1 (naparlirea 1)

In perioada experimentului, s-a constatat o rati de supravietuire a larvelor de 100%, care apoi au intrat in
somn | (ndparlire 1).

Rata mare de supravietuire a larvelor a indicat faptul ca conditiile de conservare ale materialului ge
fost adecvate, 1ar oudle folosite in experiment au fost capabile sa reziste stresului de diapauza si
normala.




CONCLUZII SI RECOMANDAR

Mentinerea fondului genetic sericicol implicd examene sanitar-veterinare (morfoclinice, micr
precum si utilizarea de metode de diagnostic de laborator pentru bolile viermilor de matase (bacte
interne, micotice si virale), conform metodologiei specifice, adaptate conditiilor Laboratorulu
ameliorare si patologia viermilor de matase al SCSBB.

Monitorizarea sanatatii prin examene morfoclinice si de laborator pe probe de fluturi femele
efectuatd in scopul profilaxiei si controlului bolilor care pot evolua ulterior la viermii de matas
neidentificind agenti patogeni la fluturii femele luate in studiu, iar oudle pe care le-au depus i
sandtoase, rezistand stresului de diapauza, cu reluarea dezvoltarii normale.

Rezultatele examenelor de laborator au fost negative pentru probele luate in analiza, fapt care a permis obti
material de reproductie liber de boli, de cea mai buna calitate.

Asigurarea conditiilor optime de microclimat si a dezinfectiilor profilactice sunt conditii obli
asigurarea bundstarii si sanatatii viermilor de matase, in vederea obtinerii si conservarii de material bio
sericicol liber de boli.

Valorificarea materialului biologic indemn de boli infecto-contagioase fara restrictii catre principalii
tintd (fermieri sericicoli, crescdtori particulari de viermii de matase care obtin matase bruta in scop ec

Consultantad de specialitate de catre specialisti Tn domeniul sericicol in vederea prevenirii si co
viermii de matase (boli care pot periclita sanatatea viermilor de matase si pot influenta pr
matase).



TENDINTE SI PERSPECTIVE

Una dintre cele mai mari provocari in sericicultura este prevalenta bolilor si infectiilor
viermii de matase ce pot provoca pierderi economice semnificative pentru fermierii din se

Pentru a aborda aceste provocari, cercetdtorii din patologia sericicola din cadrul S
concentreaza pe dezvoltarea de noi instrumente si tehnici de diagnostic (utilizarea secventie
tehnici de biologie moleculara avansatda — PCR, i1dentificarea de gene si markeri specifici aso
diferite boli, intelegerea mecanismelor de patogeneza (identificarea factorilor cheie de vi
interactiunilor acestora cu celulele gazda ale viermilor de matase), investigarea interacti
patogen (investigarea sistemului imunitar, hemolimfa si corp gras), dezvoltarea de noi
gestionare a bolii si investigarea rolului factorilor de mediu (temperatura si umiditate) asupra sa
viermilor de matase.

O alta tendinta care ar putea modela viitorul patologiei in sericicultura este dezv
tratamente si strategii de management pentru a controla raspandirea bolilor (utilizare
alti agenti biologici pentru a imbunatati sandtatea viermilor de matase).



MULTUMIRI

» M.A.D.R.

» A.S.A.S.

» colectivulur care a participat la efectuarea
examenelor sanitar-veterinare (Oprescu Rodica,
Vlad Safta, Antof Catalina, Oprescu Larisa).




VA MULTUMES
\ PENTRU ATENTIE
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